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Streszczenie

W pracy przedstawiono analize
wiasciwosci luminescencyjnych mi-
neratdw wystepujacych w granitach
strzegomskich z wykorzystaniem
katodoluminescencji w skaningo-
wym mikroskopie elektronowym
(SEM-CL). Badania przeprowadzo-
no dla reprezentatywnych probek
granitobw z masywu Strzegom-So-
botka, obejmujacych rozne odmia-
ny petrograficzne, co umozliwito
ocene wptywu zrdéznicowania skita-
du chemicznego oraz struktury kry-
stalicznej na obserwowane efekty
luminescencyjne.

Zastosowana metoda pozwoli-
ta na identyfikacje rozmieszczenia
centrow luminescencyjnych w ob-
rebie poszczegdlnych mineratéw
oraz okreslenie ich charakteru.
Kluczowym wynikiem badan jest
stwierdzenie, ze dominujaca role
w generowaniu sygnatu katodolu-

minescencyjnego odgrywa ortoklaz
(Fig. 1.), w ktorym obserwuje sie in-
tensywne, punktowe centra emisji
o zroznicowanej barwie — od zottej,
poprzez niebieska, az po czerwona.
Zjawisko to zwigzane jest zarbwno
z obecnoscig jondw aktywujacych
(Mn*, Fe*") [1], jak i z defektami
strukturalnymi typu wakansow tle-
nowych oraz lokalnym wzbogace-
niem w pierwiastki ziem rzadkich
i fazy akcesoryczne bogate w Zr [2].

W przeciwienstwie do ortokla-
zu, plagioklaz w wigkszosci anali-
zowanych przypadkdéw pozostaje
optycznie nieaktywny, co wskazuje
na jego ograniczong zdolnos¢ do
inkorporacji centrow luminescen-
cyjnych. Réznica ta stanowi istotny
element diagnostyczny, umozliwia-
jacy jednoznaczne rdéznicowanie
typow skaleni w badanych skatach.
Udziat w ksztattowaniu obrazu



Rysunek 1. Centra luminescencyjne
w ortoklazie.

luminescencyjnego maja rowniez
mineraty akcesoryczne, w szczegol-
nosci biotyt, ktory wykazuje lokal-
na, staba emisje, jednoczesnie cze-
sciowo ttumiac sygnat ze wzgledu
na wysoka zawartosc¢ zelaza.

Najbardziej intensywne efekty
luminescencyjne zaobserwowano
na zgtadzie granitu z Gniewkowa,
gdzie koncentracja centrow emi-
sji w ortoklazie byta najwieksza,
a ich rozmieszczenie wskazywato
na obecnos¢ stref wzbogaconych
w domieszki aktywujgce oraz de-
fekty strukturalne. Obraz ten po-
twierdza, ze katodoluminescencja
moze stanowié czute narzedzie do
identyfikacji mikroheterogeniczno-
sci chemicznej i strukturalnej w mi-
neratach skatotworczych.

Figure 1. Luminescence centers
in orthoclase.

Istotng konkluzja pracy jest wy-
kazanie, ze obserwowane witasciwo-
sci luminescencyjne sg bezposred-
nio zwigzane z historig krystalizacji
mineratdw oraz procesami metaso-
matycznymi zachodzgcymi w obre-
bie masywu granitowego. Katodo-
luminescencja pozwala zatem nie
tylko na identyfikacje sktadu mine-
ralnego, ale rowniez na jakosciowa
analize rozktadu defektéw struktu-
ralnych i pierwiastkow Sladowych,
CO znaczaco rozszerza mozliwosci
interpretacyjne klasycznych metod
petrograficznych. Z punktu widze-
nia zastosowan praktycznych, uzy-
skane wyniki wskazujg na potencjat
wykorzystania katodoluminescencji
jako narzedzia wspomagajacego
charakterystyke surowcéw mine-



ralnych, w szczegolnosci w kontek-
Scie ich dalszego wykorzystania
w przemysle ceramicznym i mate-
riatowym. Metoda ta moze stano-
wi¢ element szybkiej oceny jakosci
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surowca, jednak jej interpretacja
powinna by¢ kazdorazowo wspie-
rana analizami chemicznymi oraz
mineralogicznymi.
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Abstract

This study presents an analysis
of the luminescence properties of
minerals occurring in the Strzegom
granites using cathodoluminescen-
ce in a Scanning Electron Micro-
scope (SEM-CL). The investigations
were carried out on representative
granite samples from the Strze-
gom-Sobotka massif, comprising
different petrographic varieties,
which enabled the assessment of

the influence of chemical compo-
sition variability and crystal struc-
ture on the observed luminescence
effects.

The applied method allowed for
the identification of the distribution
of luminescence centers within in-
dividual minerals and the determi-
nation of their character. The key
result of the study is that orthoclase
(Fig. 1) plays a dominant role in ge-



nerating the cathodoluminescence
signal, exhibiting intense, point-like
emission centers with varying co-
lors — from yellow, through blue, to
red. This phenomenon is associated
both with the presence of activating
ions (e.g. Mn**, Fe*") [1], as well as
with structural defects such as oxy-
gen vacancies and local enrichment
in rare earth elements and Zr-rich
accessory phases [2].

In contrast to orthoclase, pla-
gioclase remains optically inactive
in most of the analyzed cases, in-
dicating its limited ability to incor-
porate luminescence centers. This
difference constitutes an important
diagnostic feature, enabling clear
differentiation between feldspar
types in the studied rocks. Acces-
sory minerals also contribute to the
luminescence image, particularly
biotite, which exhibits weak, locali-
zed emission while simultaneously
partially quenching the signal due
to its high iron content.

The most intense luminescen-
ce effects were observed in the
polished section of granite from
Gniewkow, where the concentra-
tion of emission centers in orthoc-
lase was the highest, and their
distribution indicated the presence
of zones enriched in activating im-

purities and structural defects. This
observation confirms that cathodo-
luminescence can serve as a sen-
sitive tool for identifying chemical
and structural microheterogeneity
in rock-forming minerals.

An important conclusion of the
study is that the observed lumine-
scence properties are directly rela-
ted to the crystallization history of
the minerals and to metasomatic
processes occurring within the gra-
nite massif. Cathodoluminescen-
ce therefore enables not only the
identification of mineral compo-
sition, but also a qualitative analy-
sis of the distribution of structural
defects and trace elements, signi-
ficantly extending the interpreta-
tive capabilities of classical petro-
graphic methods. From a practical
perspective, the obtained results
indicate the potential of cathodolu-
minescence as a supporting tool in
the characterization of mineral raw
materials, particularly in the context
of their further application in the
ceramic and materials industries.
The method may serve as a rapid
assessment tool for raw material
quality; however, its interpretation
should be supported by chemical
and mineralogical analyses.



