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Abstract

Kulawizna w produkcji brojlerów 
stanowi poważny problem w zakresie 
dobrostanu i wiąże się ze znacznymi 
stratami ekonomicznymi z powodu 
upośledzenia wzrostu, zmniejszonej 
wydajności paszy i zwiększonej 
śmiertelności [1-10]. Konwencjo-
nalne metody oceny kulawizny są 
w przeważającej mierze subiekty-
wne, opierają się na wizualnej ocenie 
chodu wykonywanej przez obser-
watorów. Takie podejścia są z natu-
ry podatne na zmienność między- 
i wewnątrzobserwatorską i często są 
niepraktyczne w przypadku dużych 
komercyjnych ferm drobiu. 

Celem niniejszego badania było 
opracowanie zautomatyzowanego, 
obiektywnego i powtarzalnego sys-
temu wykrywania kulawizny u bro-
jlerów z wykorzystaniem metod 
opartych na przetwarzaniu obrazu 
i sztucznej inteligencji. Nagrania 

wideo rejestrujące lokomocję bro-
jlerów o różnych wynikach kulaw-
izny uzyskano w kontrolowanych 
warunkach eksperymentalnych. 
Uzyskane klatki zostały wstępnie 
przetworzone za pomocą modelu 
detekcji kurcząt opartego na ucze-
niu głębokim, w celu lokalizacji 
poszczególnych ptaków na scenie. 
Następnie zastosowano dynam-
iczną strategię kadrowania w celu 
wyizolowania wykrytych obszarów 
kurcząt, minimalizując w ten sposób 
zakłócenia tła i zapewniając pre-
cyzyjną ekstrakcję cech. Przycięte 
obrazy zostały następnie dostarc-
zone jako dane wejściowe do dedy-
kowanego modelu estymacji pozy-
cji, opartego na uczeniu głębokim, 
w celu wygenerowania reprez-
entacji szkieletowych ptaków. 
Z sekwencji wideo wyodrębnio-
no trajektorie ruchu w czasie, co 



umożliwiło obliczenie parametrów 
kinetycznych i kinematycznych 
związanych z kulawizną, w tym dłu-
gości kroku, prędkości chodu, am-
plitudy kołysania ciała i wskaźników 
symetrii postawy. Parametry te 
zostały znormalizowane i ważone 
zgodnie z ich względnym wkładem 
w nasilenie kulawizny, a następnie 
wykorzystane jako cechy wejściowe 
dla wielu modeli klasyfikacyjnych 
opartych na uczeniu głębokim. 

Wyniki eksperymentów wyka-
zały, że wyniki punktacji kulawiz-
ny u brojlerów można przewidzieć 
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z wysoką dokładnością klasyfikacji 
i niskim wskaźnikiem błędów. Pro-
ponowane ramy skutecznie elim-
inują zmienność zależną od oce-
niającego, nieodłącznie związaną 
z manualnymi metodami oceny 
chodu, zwiększając tym samym 
obiektywność i powtarzalność. Pod-
sumowując, wyniki wskazują, że es-
tymacja pozycji oparta na kamerze 
w połączeniu z analizą chodu sta-
nowi solidne, skalowalne i w pełni 
zautomatyzowane podejście do wi-
arygodnej oceny kulawizny w sys-
temach produkcji brojlerów.
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Lameness in broiler produc-
tion represents a significant welfa-
re concern and is associated with 
substantial economic losses due 
to impaired growth performance, 
reduced feed efficiency, and incre-
ased mortality [1-10]. Conventional 
lameness assessment methods are 
predominantly subjective, relying 
on visual gait scoring performed by 

human observers. Such approaches 
are inherently prone to inter- and 
intra-observer variability and are 
often impractical for large-scale 
commercial poultry operations. 

The present study aimed to 
develop an automated, objective, 
and reproducible lameness detec-
tion framework for broiler chickens 
using image processing and artifi-



cial intelligence–based methodolo-
gies. Video recordings capturing the 
locomotion of broilers with varying 
lameness scores were obtained un-
der controlled experimental con-
ditions. The acquired frames were 
initially processed through a deep 
learning–based chicken detection 
model to localize individual birds 
within the scene. Subsequently, 
a dynamic cropping strategy was 
employed to isolate the detected 
chicken regions, thereby minimi-
zing background interference and 
ensuring focused feature extrac-
tion. The cropped images were 
then provided as input to a dedica-
ted deep learning-based pose es-
timation model to generate skele-
tal representations of the birds. 
Temporal motion trajectories were 
extracted from the video sequen-
ces, enabling the computation of 
kinetic and kinematic parameters 
associated with lameness, including 

step length, walking velocity, body 
sway amplitude, and postural sym-
metrical indices. These parameters 
were normalized and weighted ac-
cording to their relative contribu-
tion to lameness severity and sub-
sequently utilized as input features 
for multiple deep learning–based 
classification models. 

The experimental results de-
monstrated that broiler lameness 
scores could be predicted with high 
classification accuracy and low er-
ror rates. The proposed framework 
effectively eliminates evaluator-de-
pendent variability inherent in ma-
nual gait scoring methods, thereby 
enhancing objectivity and repeata-
bility. Overall, the findings indicate 
that camera-based pose estimation 
combined with gait analysis con-
stitutes a robust, scalable, and fully 
automated approach for reliable la-
meness assessment in broiler pro-
duction systems.
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