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Streszczenie

W prezentacji przedstawiono ba-
dania pefzania kadtuba jachtu rega-
towego klasy Optimist, wykonanego
z kompozytu szklanego o osnowie
poliestrowej (laminatu), zaprojek-
towanego z mysla o najmtodszych
adeptach zeglarstwa. Przeprowa-
dzona analiza eksploatacji mono-
typowego kadtuba w réznych wa-
runkach atmosferycznych wykazata
zmiennos$¢ wiasciwosci wytrzymato-
sciowych konstrukcji kompozytowe;.

Procesy pefzania i relaksagji
w laminacie o osnowie polimerowe;j
prowadza do wzrostu odksztatcen
struktury oraz wptywaja na stabil-
nos¢ wymiarowa kadtuba. State
obcigzenie kompozytu warstwowe-
go powoduje w poczatkowej fazie
powolny wzrost odksztatcenia ma-

teriatu w czasie, mimo ze dziatajace
naprezenie pozostaje state [1,2,3].

Autorzy przeprowadzili badania
polegajace na obcigzeniu probki
kompozytu szklano-poliestrowego
o wymiarach 200 x 15 x 5 mm, za-
mocowanej w uktadzie wsporniko-
wym (zamocowanie typu ,zamuro-
wanie"), przy statej sile przytozonej
w postaci obcigznika. W pierwszej
fazie zaobserwowano szybki przy-
rost odksztatcenia bezposrednio
po obcigzeniu (petzanie pierwotne),
natomiast w kolejnej fazie odksztat-
cenie rosto ze stata, mniejsza pred-
koscig (petzanie wtdrne). Pomiary
odksztatcen wykonywano co jedna
godzine.

Roéwnoczesnie rejestrowano
drgania mechaniczne wzbudzane



impulsem sity przy uzyciu apara-
tury firmy Briel & Kjeer: mtotka
modalnego typu 8202 oraz jed-
noosiowego akcelerometru piezo-
elektrycznego typu 4514. Analiza
zebranych danych umozliwita okre-
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Slenie zmiennosci wybranych wia-
sciwosci mechanicznych badanego
kadtuba jachtu regatowego wyko-
nanego z kompozytu warstwowego
o osnowie polimerowe;.
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THE EFFECT OF CREEP AND RELAXATION
OF POLYESTER-GLASS LAMINATE ON SELECTED
MECHANICAL PROPERTIES UNDER LONG-TERM
LOADING OF A RACING YACHT HULL

Abstract

This presentation focuses on the
creep behavior of an Optimist-class
racing yacht hull made of a glass-
-fiber-reinforced polyester matrix
composite (laminate), designed for
young sailing trainees. The con-
ducted analysis of the operation of
a one-design hull under various at-
mospheric conditions revealed va-
riability in the strength properties
of the composite structure.

Creep and relaxation processes
in polymer matrix laminates lead
to an increase in structural defor-
mation and affect the dimensional
stability of the hull. Under constant
loading, the layered composite
exhibits a gradual increase in defor-
mation over time, despite constant
stress [1,2,3].

The authors conducted expe-
riments involving loading a glass—
polyester composite specimen with
dimensions of 200 x 15 x 5 mm,

fixed in a cantilever configuration
(built-in support), and subjected to
a constant force applied via a we-
ight. In the initial phase, a rapid
increase in deformation was ob-
served immediately after loading
(primary creep), followed by a pha-
se in which deformation increased
at a constant, lower rate (seconda-
ry creep). Deformation measure-
ments were recorded at one-hour
intervals.

Simultaneously, mechanical vi-
brations induced by an impulse
force were recorded using Bruel
& Kjeer instrumentation: a type
8202 modal hammer and a type
4514 uniaxial piezoelectric accele-
rometer. Analysis of the collected
data enabled the determination of
variability in selected mechanical
properties of the investigated ra-
cing yacht hull made of a polymer
matrix layered composite.



